Multimedia

| elektronika powszechnego uzytku
* Dotychczas bardzo popularna specjalnos¢/ profil
dyplomowania.

« Zorientowana na praktyczne umiejetnosci przydatne
W pracy zawodowe)].

* Pogtebienie wiedzy w zakresie multimediéw
| elektroniki profesjonalnej.

Specjalnos¢ prowadzona przez Zespot Telekomunikacii

Multimedialnej w Instytucie Telekomunikacji Multimedialnej...
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MIiEPU: Punkty ciezkosci specjalnosci (1/2)

Przetwarzanie wizji w praktycznych zastosowaniach.

Systemy dozoru wizyjnego: praktyczna analiza
obrazow (rozpoznawanie obiektow, zachowan itp.),
wykorzystanie metod klasycznych i metod sztucznej
inteligencji, inteligentne systemy dozoru wizyjnego.
budowa systemow dozoru wizyjnego.

Biometria.
Przetwarzanie sygnatow biomedycznych.

Telewizja cyfrowa, telewizja IP, multimedia
w internecie, telekomunikacja multimedialna.



MIiEPU: Punkty ciezkosci profilu dyplomowania (2/2)

* Wirtualna rzeczywistos¢ — praktyczna budowa
systemow, techniki przetwarzania dla systemow wizji
wszechogarniajacej, obrazy 360°.

Cyfrowa technika dzwieku, przetwarzanie fonii.
Programowalne uktady cyfrowe — uktady FPGA.
« Systemy wbudowane.

Uklady elektroniczne — praktyczne umiejetnosci
projektowania i budowy uktadéw elektronicznych,
projektowanie, przygotowanie i montaz ptyt
drukowanych w uktadami cyfrowymi i analogowymi.



Profil dyplomowania Multimedia i elektronika powszechnego uzytku

Atuty studiow w zakresie profilu dyplomowania:

e Silny (w skali Europy) uniwersytecki osrodek badan naukowych
w zakresie multimediow.

e Dobrze wyposazone laboratoria (unikalne urzadzenia).

e Szybko rosnacy rynek pracy

(dozor wizyjny, technika obrazu, systemy multimedialne itd.).

e Sprze¢zenie nauczania ze wspolpraca z przemystem
(rozwigzania przygotowane dla przemystu stosowane
w urzadzeniach przodujacych na swiecie).

¢ Kolo naukowe (Multimedia Studio), wycieczki.



Specjalistyczny sprzet - laboratoria

« Laboratorium obrazu przestrzennego

Laboratorium obrazéow wszechkierunkowych
| wirtualnej rzeczywistosci

Laboratorium obwodow drukowanych
Laboratorium FPGA i uktadow wbudowanych
Laboratorium dozoru wizyjnego I biometrii
Laboratorium technik biomedycznych



ia

‘Iﬂ_aborator




Przyktadowe osiggniecia zespotu

Jeden z pierwszych na swiecie dekoderow AVC
wdrozony w telewizji cyfrowej (2004) .

Technika skalowalnego kodowania AVC (2004)
(uznana przez MPEG jako jedna z trzech najlepszych na
swiecie).

Technika kodowania wizji trojwymiarowej (2011)
(uznana przez MPEG jako jedna z trzech najlepszych na
swiecie).

Technika kodowania wizji wszechogarniajacej (2019)
(najlepsza technika w konkursie MPEG) .



Doswiadczenie zespotu

* Projekty badawcze i miedzynarodowa wspotpraca
badawcza
np. Niemcy, Belgia, Chiny, Tajwan, Japonia, Korea.
 Badania dla przemystu
Halliburton (USA), HHI (Niemcy), Huawei (Chiny),
Samsung (Korea), ETRI (Korea), Mitsubishi (Japonia/
WIk. Brytania), OPPQO (Chiny).



Doswiadczenie zespotu

 Normalizacja
Aktywny udziat w MPEG/JCT-3V/JVET.
Jestesmy w zakresie normalizacji w multimediach
najaktywniejszym zespotem w obszarze pomiedzy
Niemcami a Chinami.

« Patenty (USA, Europa, Polska)
W ostatnich 10 latach ok. 2/3 patentow zagranicznych
Politechniki Poznanskiej pochodzi od zespotu
Telekomunikacji Multimedialnej.
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Przykiadowe tematy badan zespotu

« System telewizji swobodnego punktu widzenia
(opracowany system sprzetu i oprogramowania).

« System przetwarzania obrazow wszechkierunkowych
(algorytmy i oprogramowanie).

Akwizycja obrazéow stereoskopowych (system

z kamerami, algorytmy, oprogramowanie)
 Porownywanie sygnatow fonicznych (dla telewizji).
Kompresja wizji dla maszyn.

Kodowanie wizji z wykorzystaniem sztucznej
inteligencii.

(I



Przyktadowe tematy badan zespotu (2)

Znakowanie wodne w telewizji hotelowe,.
Automatyczna analiza zachowan

(algorytmy i oprogramowanie dla dozoru wizyjnego).
Budowa modeli tréjwymiarowych ze zdjec
wykonanych aparatem telefonicznym.

Pomiar rozmiarow poruszajacych sie pojazdow za
pomoca stereowizji.

Transmisja i kompresja danych
geoimpedancyjnych wzdtuz wiertet stosowanych
w poszukiwaniach ropy i gazu.
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Program specjalnosci (profilu dyplomowania) stopnia l

Lp

Nazwa przedmiotu

Semestr 6

Semestr 7

W

s

L

P
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SM

14

4
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0

Of 7

2

2

0

Przedmiot obieralny |
1.Inzynieria obrazu

2|Systgmy wizyjne

Przedmiot obieralny I

1|Zaawansowane programowanie w multimediach

2.Inzynieria oprogramowanie dla multimediéw

3

Przedmiot obieralny IIl
Systemy wbudowane
2.Ukiady radioeletroniczne

3 Przetwarzanie sygnatow biomedycznych|

W czerwonych ramkach :
przedmioty najczesciej wybierane.
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Program specjalnosci (profilu dyplomowania) stopnial

Wspolne cechy programow wszystkich specjalnosci
(profili dyplomowania) :

« Sklada sie wytacznie z przedmiotow obieralnych
(kazdy student zalicza 3 przedmioty obieralne : 2
przedmioty na sem. 6 i jeden na sem. 7).

* Liczba przedmiotow, godzin dydaktycznych,
egzaminow jest identyczna na kazdej specjalnosci.

 Tematy prac dyplomowych (inzynierskich i
magisterskich) moga by¢ wybierane dowolnie —
niezaleznie od specjalnosci.
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Program specjalnosci (profilu dyplomowania) stopnia l

- Zajecia laboratoryjne prowadzone zadaniowo
(w duzym stopniu).

« Zajecia prowadzone w duzym stopniu przez osoby
majace doswiadczenie praktyczne w realizaciji
projektow badawczych i wdrozeniowych, i we
wspoipracy z wiodacymi firmami.
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Programy wybranych przedmiotow

« Systemy wizyjne
Kamery - budowa, parametry, dobor kamer do zadan systemu wizyjnego.
Akwizycja wizji przestrzennej za pomocg systemow wielokamerowych.
Przetwarzanie i analiza wizji przestrzennej, w tym stereowizja. Analiza potozen
| rozmiarow obiektow za pomocg systemow wielokamerowych. Kamery
termowizyjne i analiza obrazow uzyskiwanych z takich kamer. Usuwanie
znieksztatcen i zaktocen z sygnatow wizyjnych przed analizg automatyczna.
Analiza wizji - analiza niskiego | wysokiego poziomu, w tym rozpoznawanie
obiektow, analiza zachowan, streszczanie wizji. Kodowanie wizji dla maszyn

(VCM) — zastosowanie w internecie rzeczy (loT), transporcie itd. .



Programy wybranych przedmiotow
« Zaawansowane programowanie w multimediach

W trakcie studiow stuchacze poznaja rodzaje mediow i obszary
ich zastosowan oraz uczg sie wykorzystywac i integrowac tekst,
dzwiek, grafike, animacje oraz sekwencje wizyjne. Studenci
poznajg w szczegolnosci jezyki programowania w multimediach,
podstawy grafiki komputerowej, animacji, montaz strumieni
danych oraz przetwarzania dzwieku.

Nacisk ktadziony jest na praktyczne umiejetnosci
programowania, w tym programowania kart graficznych i
systemow wieloprocesorowych..
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Programy wybranych przedmiotow

* Przetwarzanie sygnatow biomedycznych

Przetwarzanie informacji w medycynie, przetwarzanie sygnatéw i obrazow
biomedycznych, wykorzystanie zbioréw rozmytych w medycynie,
komputerowe wspomaganie procesu diagnozy -medycznej, komputerowe
wspomaganie badan psychologicznych, analize czasowg i czestotliwosciowg
sygnatow biomedycznych, systemy ekspertowe w medycynie, projektowanie,
konstrukcje i testowanie elektronicznej aparatury medycznej. Tomografia
rentgenowska. NMR. PET. Sygnat EKG. USG. Angiografia MR. Obrazowanie
CT. Bazy danych DICOM. Certyfikaty na urzgdzenia medyczne.

Reprezentacja danych w medycynie. Zagadnienia prawne. .



Programy wybranych przedmiotow

« Systemy wbudowane

Systemy wbudowane -prowadzenie do tematyki, rys historyczny, definicje podstawowych
pojec.Sterowniki -budowa, funkcjonalnos¢, wymagania zwigzane z budowg
sterownikow.Sposoby programowania sterownikow (logika drabinkowa, diagram blokéw
funkcyjnych, tekst strukturalny, lista instrukcji, sekwencyjny cigg blokow. Systemy
wspomagania programowania i wizualizacji. Systemy wbudowane wykorzystujgce
mikrokontrolery ARM. Specyfikacja procesora, systemy SoC. Czujniki detektory i ztozone
uktady pomiarowe. Uktady programowalne FPGA w Systemach Wbudowanych -obszary
zastosowan, przemyst motoryzacyjny, przemyst medyczny lotniczy i kosmiczny (odpornosc¢
na radiacje), Sprzetowe szyfrowanie danych, aplikacje radarowe, procesory programowe dla
systemow SoC w uktadach FPGA. Standardy komunikacji w systemach wbudowanych -

przewodowe SPI, 12C, 1Wire, CAN, Bluetooth, WiFi. Bezprzewodowa identyfikacja. 19



Program specjalnosci (profilu dyplomowania) stopnia ll

Lp

Nazwa przedmiotu

Po2.1
1.Elektronika powszechnego uzytku
2.Projektowanie uktaddéw elektronicznych

Po 2.2
1.Kompresja i przetwarzanie sygnatow fonicznych
2.Rozszerzona | wirtualna rzeczywistosc

3

Po 2.3
1.Dozdr wizyjny
2.Systemy nadzoru | bezpieczenistwa

Po 3.1

1.Telewizja cyfrowa

2.Techniki i systemy multimedialne
3.Zaawansowana kompresja danych

Semestr 2 Semestr 3
W C SM|W & SM
8 0 2
2
2
2

Po 3.2

1.Technika radioelektroniki

2. Weryfikacja projektow w technice FPGA
3.Inzynieria biomedyczna

Po 3.3
1.Projektowanie ukiadow z FPGA
2.Inzynieria dzwieku

Podkreslono
kolorem
przedmioty
najczesciej
wybierane.
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Cele przedmiotu:

— zrozumienie technik rozpoznawania i identyfikacji osdb opartych
na cechach fizycznych i behawioralnych:

- linie papilarne,

- ksztatt twarzy czy dtoni,

- charakterystyczne cechy teczéwki oka,
- pisma recznego.

- zapoznanie z algorytmami autoryzacji opartymi o
nowoczesne biometryczne systemy identyfikacji.

Biometria



Kompresja | przetwarzanie
sygnaiow fonicznych
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Cyfrowa technika dzwieku
| mowy

 Percepcja

« Wybrane zagadnienia n/t
kompresji muzyki i mowy

 Poprawa jakosci dzwieku

* Analiza i synteza dzwieku

 Modelowanie sinusoidalne

- Efekty specjalne

A BRI R, SR

« Znakowanie wodne
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Przedmioty obieralne

Przedmiot obieralny 1, sem. 2:
Elektronika powszechneqgo uzytku

Uktady cyfrowe w sprzecie elektronicznym
powszechnego uzytku, uktady zdalnego sterowania i
transmisji sygnatow za pomocg podczerwieni i fal
radiowych, uktady dla sprzetu radiowo-telewizyjnego i
urzgdzen multimedialnych, uktady transmisji sygnatu
czasu i GPS. Uktady zasilania.

Projektowanie uktadow elektronicznych

Przedstawione sg zagadnienia projektowania i montazu
uktadow elektronicznych cyfrowych i analogowych,
projektowanie obwodow drukowanych wspomagane
komputerem, technologia wykonywania obwodow
drukowanych, problemy eliminacji wptywu wielkosci
pasozytniczych, rozprowadzanie napiec zasilajgcych do
uktadow scalonych w uktadzie.

25



Specjalistyczne oprogramowanie

Srodowisko projektowe DIAMOND firmy
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Przedmioty obieralne

Przedmiot obieralny 2, sem. 2:
Kompresija i przetwarzanie sygnhatow fonicznych

Kompresja sygnatow dzwieku szerokopasmowego oraz
mowy. Szczegotowa analiza algorytmow. Przeglad i
porownanie aktualnych standardow. Kierunki rozwoju
technik kompresiji dzwieku i mowy. Poprawianie jakosci
dzwieku, usuwanie zaktocen.

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistosc

__1. Media wszechogarniajgce -wizja i fonia -: akwizycja,
~ przetwarzanie, kompresja, transmisja, prezentaqa 2.
Systemy wirtualnej rzeczywistosci -charaketrystyka,
generowanie tresci, prezentacja tresci.3. Systemy
rzeczywistosci rozszerzonej -charakterystyka, metody
naktadania tresci. W ramach zajec laboratoryjnych
studenci projektujg (samodzielnie lub w
niewielkichgrupach), implementujg i testujg programy
realizujgce wybrane elementy systemow wirtualne;
rzeczywistosci oraz rzeczywistosci rozszerzonej.
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Przedmioty obieralne

Przedmiot obieralny 3, sem. 2:

Dozor wizyjny
Przedmiot obejmuje dwa bardzo pokrewne tematycznie zagadnienia:
biometryczne systemy identyfikacji osob oraz nadzor wizyjny. Celem
przedmiotu jest zapoznanie studenta ze sposobami rozpoznawania i
identyfikacji osobistej opartej na cechach fizycznych i behawioralnych. Sg to
miedzy innymi: linie papilarne, ksztatt twarzy czy dtoni, charakterystyczne
cechy teczowki oka, pisma recznego. Drugim tematem sg systemy nadzoru
wizyjnego, telewizji przemystowej (ang. CCTV). Wyktad w zatozeniu ma
przyblizy¢ te nowe rozwigzania technologiczne. Wyjasni¢ zasady
projektowania systemow CCTV wykorzystujgc wyszukane dedykowane
oprogramowanie, urzgdzenia, osprzet najwyzszej klasy. Réwnoczesnie
zapoznac z algorytmami autoryzacji opartymi o nowoczesne biometryczne
systemy identyfikacji.

Systemy dozoru i bezpieczenstwa

Techniki i algorytmy oraz standardy wykorzystywane w systemach nadzoru i
bezpieczenstwa. Stosowane urzadzenia.
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Semestr 3
Przedmiot obieralny 4, sem. 3:

Techniki i systemy multimedialne
Stereowizja, telewizja trojwymiarowa. Zagadnienia produkciji
obrazow tréjwymiarowych, transmisja obrazéw
tréjwymiarowych.
UHDTV, zagadanienia produkcji materialu HDTV i UHDTV, nowe
techniki kodowania materiatéw wizyjnych. Nowe standardy
kompresiji SVC, MVC, HEVC/H.265 itd., Systemy telemedyczne.

Telewizja cyfrowa
Pogtebienie wiadomosci na temat systemow telewizyjnych, w
tym nowych rozwigzan (np. UHDTV, VR, DVB-S2, telewizja
tréojwymiarowa itd.)

Zaawansowana kompresja danych

Algorytmy i standardy kompresji danych, zwlaszcza w
zastosowaniu do obrazu i dzwieku.
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Semestr 3

Przedmiot obieralny 5, sem. 3:
Technika radioelektroniki

Budowa uktadow elektroniki duzej
czestotliwosci, generatory, mieszacze,
odbiorniki. Projektowanie uktadow duzych

czestotliwosci.
Weryfikacja projektow w technice FPGA

Testowanie uktadow scalonych wielkiej skali
iIntegracji. Uktady samotestujgce. Testy
wbudowane — metodologia projektowania.
Kompresja ciggow testowych i danych
wynikowych.

Inzynieria biomedyczna
Techniki inzynierii biomedyczne;
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Ukiady programowalne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta:

- z uktadami programowalnymi FPGA najnowszej generacji firmy XILINX i ALTERA,
- technikami projektowania uktadéw cyfrowych,

- standardami interfejséw cyfrowych i ich wykorzystaniem,

- jezykami opisu sprzetu VHDL i VERILOG,

- budowg podstawowych uktadow komunikacji oraz przetwarzania danych,

- oraz z zasadami dobrego projektowania uktadéw cyfrowych.

Do zajeé laboratoryjnych wykorzystuje sie ptyty rozwojowe z uktadami FPGA.

Na tych uktadach uruchamia sie projektowane podczas zaje¢ moduty sprzetowe.

Dodatkowo, kazdy student w ramach projektu
inzynierskiego lub pracowni problemowej ma
dostep do bardzo zaawansowanych O
ptyt rozwojowych z uktadami FPGA duzej pojemnosci.
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Semestr 3

Przedmiot obieralny 6, sem. 3:
Projektowanie uktadéw z FPGA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praktycznym
projektowaniem uktadéw z wykorzystaniem najnowszych programowalnych
uktaddw cyfrowych. Przedstawione sg podstawowe struktury, przeglad
oprogramowania i narzedzi projektowych, sposob programowania oraz
przyktadowe zastosowania.

Inzynieria dzwieku

Obrdbka sygnatu w studio nagraniowym i telewizyjnym, Technika rejestrac;ji
cyfrowej, Narzedzia poprawy akustyki, Specjalizowane procesory sygnatu,
Syntezatory dzwieku

Narzedzia i procesy przygotowywania i postprodukcji programu
multimedialnego. Formaty strumieni danych multimedialnych, zastosowanie
technik przetwarzania obrazéw, grafiki komputerowej i syntezy dzwieku.
Organizacja i zapis prezentacji multimedialnych. Technologie DirectX i
DXMedia - wybrane zagadnienia. Technologie wtyczek programowych .
Multimedialne rozszerzenia listy polecen mikroprocesorow rodziny Pentium.
Implementacje przetwarzania w czasie rzeczywistym.
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Zatrudnienie absolwentow

Dozo6r wizyjny

(bardzo liczne firmy projektowe i wykonawcze, eksploatacja)

Telewizja cyfrowa
(ADB, stacje telewizyjne, INEA, INOTEL itd.)

Firmy telekomunikacyjne
Dostawcy oprogramowania

(np. przetwarzanie obrazéw — handel, przemyst, ... )

Elektronika

(np. Kimball Electronics, Fibar Group, wiele firm wykorzystujgcych PCB i FPGA)
Technika medyczna (rozwéj i eksploatacja)
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Zachecamy do studiowania

Zachecamy do wyboru specjalnosci / profilu
dyplomowania.

Bardzo ciekawa specjalnosc.

Przedmioty prowadzone przez osoby z praktycznym
doswiadczeniem.

Rosnacy rynek pracy.
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