Laboratorium Analogowych Ukladow Elektronicznych

Laboratorium 1
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Komparator, wylacznik zmierzchowy

Zadaniem jest przebadanie zachowania komparatora w uktadach z dodatnim sprz¢zeniem zwrotnym
1 bez sprz¢zenia zwrotnego oraz budowa prostego wiacznika zmierzchowego.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie komparator typu LM311. Rozktad wyprowadzen podany jest
na ponizszym rysunku. Widok z gory. Proszg zwroci¢ uwage, ze wyprowadzenia 4, 5 i 6 rOwniez
muszg by¢ w odpowiedni sposdb podtaczone — szczegdty beda podane w kolejnych poleceniach.

O V+

[ V_

Prosze zasila¢ komparator z uzyciem zasilacza z wlaczonym trybem Series (szeregowe potaczenie
zrodet), jak pokazano to na rysunku ponize;.

O

‘ | SERIES ‘ |
‘ 15V | 15V

|
X KEXEKXK)
o9 o000
oVv

-15V +15V

2. Prosze¢ zbudowaé uktad komparatora wedlug ponizszego schematu. Prosze zwroci¢ uwage, ze w
m _ukladzie wyprowadzenia 1 oraz 4 ukladu scalonego musza by¢ zwarte i podlaczone do
ujemnej szyny zasilania. Wyprowadzenia 5 i 6 musza by¢ polaczone ze soba, jednak nie mo
by¢ polaczone z Zzadna inna czescia ukladu. Wigcej szczegotow mozna odnalez¢ w dokumentacji
uktadu scalonego LM311.
Miedzy nézkami 4 i 8 ukladu scalonego prosze podlacza¢ zawsze, jak najblizej wyprowadzen
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ukladu scalonego, kondensator 100 nF (aby zrozumie¢ sens jego stosowania prosze sprawdzi¢
zachowanie ukladéw w przypadku braku tego kondensatora).
Prosze poda¢ na wejscie komparatora przebieg trojkatny o amplitudzie 1V i czestotliwosci SO0Hz.

Prosze¢ obejrze¢ sygnal wyjsciowy, zwracajgc szczegdlng uwage na zbocza sygnatu. Czy wystepuja
wielokrotne przetaczenia?

Prosze sprawdzi¢, dla jakiej najwiekszej czestotliwo$ci wejsciowej na wyjsciu pojawia sie jeszcze
nieznieksztalcony przebieg prostokatny. Prosz¢ zmierzyé czas narastania i opadania sygnatu
wyjsciowego. Jesli w przebiegu wystepuja oscylacje, prosz¢ wybra¢ jedynie fragment dajacy sie
przyblizy¢ linig prosta. Pomiar prosze przeprowadzi¢ przy takim ustawieniu podstawy czasu, aby
wyraznie widoczne byto nachylenie zbocza.

Prosze powtorzy¢ pomiary i obserwacje dla rezystora R1 o wartosci 2,2kQ oraz 10kQ.

Prosze¢ poréwna¢ wartosci predkosci narastania i opadania sygnatu na wyjsciu z podobnymi
wartosciami zmierzonymi w jednym z poprzednich laboratoriow dla wzmacniacza operacyjnego
LM741.

Prosz¢ sprawdzi€, jaka jest rezystancja fotorezystora w ciemnosci (zastonigty r¢ka) i w Swietle
(odstonigty). Prosze dobra¢ wartos¢ rezystora R1 w ponizszym ukladzie w taki sposob, aby po
lekkim przestonieciu r¢ka potencjal wezla ltaczacego rezystory wynosit OV (napigcie na
fotorezystorze wynosi wtedy okoto 15V).
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Prosze zbudowaé¢ uktad wyltacznika zmierzchowego wedlug ponizszego schematu. Prosze nie
zapomnie¢ o podiaczeniu nézek 1 i 4 do ujemnej szyny zasilania oraz o zwarciu nozek 5 i 6.
Wyprowadzenia diody LED opisane sa na rysunku obok schematu.

Prosze¢ opisa¢ zachowanie diody LED. Jak zachowuje si¢ LED w momencie przelaczania? Czy
przetaczenie jest pewne, czy tez dioda przy cze$ciowym zaciemnieniem fotorezystora ptynnie
zmienia swoja jasno$¢? Prosze obejrze¢ przebieg napiecia na katodzie diody LED.
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5. Prosze doda¢ do ukladu elementy tworzace petle dodatniego sprzezenia zwrotnego. Jesli
przetaczanie nadal nie jest pewne, prosze dobra¢ szersza petle histerezy przez wymiang
odpowiedniego rezystora. Prosze¢ zmierzy¢ szeroko$¢ petli histerezy i porownaé ja z wartoscig

teoretyczng.
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6. Bardziej praktyczny moze okaza¢ si¢ jednak uklad wiacznika zmierzchowego, wlaczajacego
oswietlenie po nadejsciu zmierzchu. Wilacznik zmierzchowy powinien zaswieca¢ diode w
momencie, gdy wykryje, ze robi si¢ ciemno (w warunkach laboratoryjnych — ze fotorezystor zostat
przestoniety rgka). Prosze zaproponowaé i przetestowaé¢ modyfikacje zapewniajaca takie
dzialanie. W praktyce niewygodne moze by¢ tez zasilanie ukladow za pomocg =zasilania
symetrycznego — latwiej jest doprowadzi¢ pojedyncze napigcie zasilania. Prosze zatem
zaprojektowac ten uktad tak, aby byt zasilany za pomoca pojedynczego napigcia +15V.
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