Laboratorium Analogowych Ukladow Elektronicznych

Laboratorium 2
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Uklady nieliniowe i generacyjne ze wzmacniaczem
operacyjnym.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie wzmacniacz operacyjny typu 741. Rozktad wyprowadzen dla
tego uktadu scalonego podany jest na ponizszym rysunku. Widok z gory.
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2. Prosze odczyta¢ z oznaczen a nastgpnie zmierzy¢ wartosci wszystkich rezystorow i kondensatorow
w zestawie do dzisiejszego ¢wiczenia.

3. Prosze¢ zmontowa¢ uklad przerzutnika Schmitta ze schematu ponizej. Zasilanie symetryczne +15V
uzyskujemy z zasilacza regulowanego ustawionego na 15V w nastgpujacy sposob, patrzac na
zasilacz od przodu (z wlaczonym trybem Series (szeregowe potaczenie zrddet), jak pokazano to na
rysunku ponizej):

” - - - - 1 ’7 - - - - L

O
'SERIES \ \
15V \ 15V

|
« 0140000 J
o900 00
oV

-15V +15V

Wartosci rezystoroOw prosz¢ wyznaczy¢ tak, aby uzyskana petla histerezy miala szerokos¢ 4V. Przy
obliczeniach prosze zatozy¢, ze maksymalne i minimalne napigcie na wyjSciu wzmacniacza
operacyjnego wynosi odpowiednio +14V i -14V.
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Prosz¢ sprawdzi¢, jak wyglada sygnal na wyjsciu ukladu przy sterowaniu przebiegiem
sinusoidalnym. Prosz¢ zwrdci¢ uwage, ze do dzialania uktadu konieczne jest podanie na jego wejscie
sygnalu o wystarczajaco duzej amplitudzie! Jaka jest warto$¢ amplitudy zapewniajacej poprawne
dziatanie?

Prosze zaobserwowac ksztalt petli histerezy (oscyloskop musi dziata¢ w trybie XY — na jedno z
wejs¢ prosze podac sygnat wejsciowy, na drugie wejscie — sygnat wyjsciowy) i poda¢ dokladne
warto$ci napiecia dla punktéow charakterystycznych powstatej figury. UWAGA! Aby uzyskaé
prawidtowe warto$ci napigcia, trzeba rgcznie ustawi¢ zerowe wartosci przesuni¢¢ dla obu kanatow.

Prosze rozbudowaé¢ uklad z poprzedniego punktu w sposdb pokazany na schemacie ponize;j.

Uzyskany powinien by¢ w ten sposob uktad multiwibratora astabilnego. Jest to uktad generujacy
przebieg okresowy.
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Warto$¢ rezystancji R proszg dobra¢ w taki sposob, aby na wyjsciu uzyskaé przebieg o
czestotliwoscei 250 Hz. Prosze sprawdzi¢, jak wyglada przebieg napigcia w punkcie oznaczonym
jako A. Od czego zalezy, z czym zwigzana jest amplituda sygnalu w punkcie A?

Prosze sprawdzi¢, co zmieni si¢ w zachowaniu ukladu z punktu 4 po zmianie napigcia zasilania na
+5V i -5V. UWAGA! Ten krok wymaga: 1) odlaczenia zasilacza od uktadu, 2) zmiany warto$ci
napig¢ zasilacza i 3) ponownego POPRAWNEGO podtaczenia zasilacza do uktadu.

Uktad z poprzedniego punktu proszg rozbudowac¢ do postaci ukazanej na schemacie ponizej.
Stworzony zostanie w ten sposob multiwibrator monostabilny, czyli uklad, ktory reaguje
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pojedynczym impulsem o okreslonym czasie trwania na pobudzenie na wejsciu. Proszg zwrocié
uwagge, ze zasilanie wzmacniacza operacyjnego to znow +-15V.
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Wartos¢ rezystora R3 nalezy dobra¢ tak, aby czas trwania impulsu na wyjsciu wynosit 2ms.
Prosze¢ opracowaé wzér pozwalajacy na wyznaczenie warto$ci tego rezystora w zaleznosci od
pozadanego czasu trwania impulsu wyjsciowego i od napigcia zasilania wzmacniacza.
Prosze na wejscie ukladu podaé przebieg prostokatny o czestotliwosci 100 Hz i amplitudzie 1V.
Prosze zaobserwowa¢é przebiegi w poszczegélnych punktach ukladu. Jaka jest rola diody D1
(prosze porownacé przebieg z punktu A z poprzedniego zadania z przebiegiem z ukladu z biezacego
zadania)?
Prosze sprawdzié¢ dzialanie ukladu w roli dzielnika czestotliwo$ci. W tym celu na wejscie prosze¢
podawaé sygnatl prostokatny o czgstotliwosci zmienianej od 100 Hz do 2kHz. Prosze¢ samodzielnie
dobra¢ krok zmiany czestotliwosci. Dla kazdej ustawionej czestotliwosci prosze sprawdzié ksztatt i
czestotliwose przebiegu wyjsciowego z ukladu. Prosze wyjasni¢ zasade dzialania ukladu, biorac
pod uwage nastepujace wskazowki:

- impulsy wyzwalajace pojawiaja si¢ na katodzie diody D2,

- prosz¢ sprawdzi¢, czy napiccie na kondensatorze Cl zmienia si¢ pod wptywem impulsow

wyzwalajacych w czasie, gdy napigcie na kondensatorze jest w fazie narastania.
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