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DYDAKTYKA

Prowadzone wyktady z przedmiotow:

— P.O0.IInZynieria obrazu - semestr 6

— P.O0.1Systemy wizyjne- semestr 6

— P.0.Il Zaawansowane programowanie w multimediach - semestr 6
— P.0.II Inzynieria oprogramowania dla multimediéw - semestr 6

— P.O.III Przetwarzanie sygnatéw biomedycznych - semestr 7

— P.0. 2.3. Biometria i nadzér wizyjny - semestr 2 (I st.)

— P.0. 2.3. Systemy nadzoru i bezpieczenstwa - semestr 2 (II st.)

— P.0. 3.1. Telewizja cyfrowa - semestr 3 (II st.)

— P.0.3.2. InZynieria biomedyczna - semestr 3 (II st.)

Prowadzone ¢wiczenia audytoryjne z przedmiotéw:

— Teoria systemo6w - semestr 3
— Pracownia problemowa
— Seminarium dyplomowe

TresSci programowe przedmiotéw:

P.0. 2.3. Biometria i nadzér wizyjny 2 (II st.)

Przedmiot wychodzi naprzeciw najnowszym trendom przemystowego wykorzystania
nowoczesnych technologii multimedialnych w systemach telekomunikacyjnych stuzacych
identyfikacji oséb lub mienia, kontroli dostepu i nadzoru nad wydzielonymi strefami i osobami.
Przedmiot obejmuje dwa bardzo pokrewne tematycznie zagadnienia: biometryczne systemy
identyfikacji os6b oraz nadzdér wizyjny.

Techniki biometryczne sg obecnie jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziatow
teleinformatyki. Biometria moze by¢ zdefiniowana jako sposéb rozpoznawania i identyfikacji
osobistej opartej na cechach fizycznych i behawioralnych. Sg to miedzy innymi: linie papilarne,
ksztalt twarzy czy dioni, charakterystyczne cechy teczowki oka, pisma recznego, jak réwniez
mowa, sposob uderzania w klawisze, a nawet uktad Zzyl nadgarstka. Biometria moze by¢
wykorzystana do uniemozliwiania nieautoryzowanych préb dostepu do bankomatéw,
komputeréw osobistych, sieci komputerowych, telefonéw komérkowych, domowych systemdéw
alarmowych, zamkdéw drzwiowych, kart procesorowych. Lista zastosowan jest nieograniczona.

Systemy nadzoru wizyjnego, telewizji przemystowej (ang. CCTV) stanowia doskonate
rozwigzanie w przypadku kiedy pewne obszary lub obiekty wymagaja statej kontroli i nadzoru,
a na ich terenie bezpieczenstwo i zycie ludzkie jest zagrozone. Poprzez zastosowanie telewizji
przemystowej zwiekszamy poziom bezpieczennstwa na obszarze chronionym poprzez
zwiekszenie skuteczno$ci pracy stuzb odpowiedzialnych za realizacje zadan ochrony. Systemy
telewizji przemystowej realizujac swoje podstawowe funkcje jakimi sg identyfikacja rodzaju



zdarzenia, wykrywanie osdb, identyfikacja oso6b, identyfikacja pojazdéw - LPR ANPR, detekcja
ruchu, zapis materiatéw fonicznych i wizyjnych oddaja uzytkownikowi szereg czesto
wyselekcjonowanych informacji niezbednych dla utrzymania wymaganego poziomu
bezpieczenistwa obszaréw, obiektéw podlegajacych zabezpieczeniu. Daje to nowy wymiar w
dziedzinie zabezpieczen: wykrycie intruza, przekazanie informacji w formie obrazu i dzwieku
do odbiorcy sygnatu, zapis tego zdarzenia, peing identyfikacje i archiwizacje.

Wyktad w zatozeniu ma przyblizy¢ te nowe rozwigzania technologiczne. Wyja$ni¢ zasady
projektowania systeméw CCTV wykorzystujac wyszukane dedykowane oprogramowanie,
urzadzenia, sprzet najwyzszej klasy. Rownocze$nie zapozna¢ z algorytmami autoryzacji
opartymi o nowoczesne biometryczne systemy identyfikacji.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Linie papilarne (System Bertillion'ego - statystyczna analiza danych, identyfikacja oséb na
podstawie rzeczywistych linii papilarnych, syntetyczne linie papilarne i ich matematyczny
model), teczéwka oka (lokalizacja teczéwki oka), siatkéwka oka (linia konturowa
siatkéwki oka), rogéwka oka i naczynka krwionosne, detekcja i rozpoznawanie twarzy,
inne biometryki, multibiometria, inteligentne systemy nadzoru wizyjnego, wsparcie
programéw CAD w projektowaniu CCTV (projektowanie systemu CCTV dla lotniska,
Projektowanie systemu CCTV dla inteligentnego budynku), algorytmy, przetworniki
wizyjne i poprawianie jakosci obrazéw, systemy monitoringu - projektowanie, analiza
ruchu, termowizja w identyfikacji i nadzorze wizyjnym, setekcja zachowan osobniczych,
identyfikacja - RFID i kody kreskowe

P.0. 1l Zaawansowane programowanie w multimediach - semestr 6

Przedmiot wychodzi naprzeciw najnowszym trendom programowania aplikacji dla zastosowan
multimedialnych, wykorzystania nowoczesnych technologii multimedialnych w systemach
telekomunikacyjnych. Rézne jezyki programowania pozwalaja na wykorzystanie réznych
styléw programowania zwanych réwniez paradygmatem programowania oraz specyficznych
cech danego jezyka. Wybdr konkretnego narzedzia, biblioteki programistycznej moze zaleze¢ od
indywidualnych upodoban, polityki firmy tworzacej oprogramowanie lub ze wzgledu na
zadanie, jakie koncowa aplikacja ma realizowa¢. Najlepszym rozwigzaniem jest wybor jezyka
programowania najbardziej dostosowanego do rozwigzywanego zadania i ewentualnej
istniejacej infrastruktury. Najwazniejsze kryteria wyboru jezyka programowania to:
paradygmat i rodzaj jezyka, przenosnos$¢ i wydajno$¢é kompilatoréw, dojrzato$¢ oraz dostepnosé
narzedzi i dokumentacji. Ze wzgledow na dostepno$¢ kompilatorow dla danej platformy
sprzetowej, wynikowy kod aplikacji, czy konieczno$¢ utrzymania i integracji z juz istniejaca
infrastrukturg wybér odpowiednich narzedzi i technik programistycznych ma duze znaczenie.
W przypadku wiekszych projektéw istotne jest tez, jak szybko mozna znaleZ¢ odpowiednio
wykwalifikowane osoby znajace konkretny jezyk i jak szybko uda sie z nich stworzy¢ sprawny
zespot.

Poznanie i zrozumienie podstawowych mozliwo$ci i ograniczen narzedzi, bibliotek
programistycznych w tym w ramach zaje¢ praktycznych kladziony jest nacisk na umiejetnos¢
tworzenia algorytmoéw oraz realizacje postawionych celéw w zakresie tworzenia multimediow.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Windows Multimedia: Multimedia Audio, Multimedia Input, Video for Windows



MEFEC (Microsoft Foundation Classes): Obstuga plikéw wielu formatoéw. Serializacja
wtasnych obiektéw. Inteligentne drukowanie. Edycja w podglgdzie wydruku.
Dostosowywanie elementow kontrolnych. Niemodalne arkusze wtasciwosci. Wtasne
kreatory AppWizard. Wtasne procedury DDX i DDV. Rozszerzanie MFC za pomocq bibliotek
DLL. ActiveX i programy internetowe. Bazy danych, wielowqtkowos¢.

DirectX: Tworzenie obiektu DirectDraw, tworzenie powierzchni DirectDraw. Kopiowanie
zawartosci powierzchni miedzy innymi powierzchniami. Przetgczanie buforow.
Bezposredni dostep do zawartosci powierzchni. Tworzenie i zarzqdzanie CLIPPER-em.
Tworzenie palet koloréw. Animowanie palet. Tworzenie instalacji DirectX. Obstuga
systemu AutoPlay.

Direct3D: Komunikacja DirectX z urzqdzeniami graficznymi i systemem Windows.
Podstawy dwu- i tréjwymiarowej grafiki. Modelowanie, renderowanie, korzystania z
macierzy. Operacje przerzucania i transformowania bitmap z uzyciem DirectDraw.
Wykorzystanie sprajtéw, przetqczanie buforéw oraz inne techniki animacji w DirectDraw.
Programowanie interfejsu Direct3D w trybie retained, w celu tworzenia tréjwymiarowych
animacji. Manipulowanie ramkami, siatkami, teksturami, mipmapami, Swiattami i
cieniami. Ruch z wykorzystaniem morfingu i innych technik animacji.

Direct Sound

COM+ - Nowy model obiektowy dla Microsoft Windows - Component Object Model (COM+):
W ramach wyktadu prezentowana jest podstawowa architektura programistyczna COM+.
Dziatanie podstawowych mechanizmoéw COM+ w ramach Windows 2000 i architektury
Windows Distributed InterNet Applications (DNA). Uzycie Interface Definition Language
(IDL) do tworzenia bibliotek typow. Tworzenie klientéw i komponentéw w jezykach C++.
Waqtki i przedzialy. Tworzenie standardowych i niestandardowych procedur szeregujqcych.
Wywotywanie metod wykonywanych asynchronicznie. Budowanie obiektéw, ktdre potrafiq
utrwala¢ swdj stan.

Open GL: Wprowadzenie do OpenGL. OpenGL z uzyciem biblioteki AUX. OpenGL for
Windows: OpenGL + Win32 = Wiggle. Btedy i inne komunikaty OpenGL. Rysowanie w trzech
wymiarach: linie, punkty i wielokqty. Manipulowanie przestrzeniq 3D: transformacje
wspotrzednych. Kolory i cieniowanie. OSwietlenie i Zrédta swiatta. Modelowanie i
kompozycja obiektéw 3D. Grafika rastrowa. Mapowanie tekstur. Kwadryki: sfery, cylindry i
dyski. Maszyna stanu OpenGL. Krzywe i powierzchnie. OpenGL i MFC. Przysztos¢ OpenGL w
Windows.

Intel Image Processing Library: Omdéwienie funkcji stuzqgcych przetwarzaniu obrazéw
dostarczanych w bibliotece Intel Image Processing Library. Biblioteka zooptymalizowana
jest pod wzgledem procesoréw Intel a w szczegdlnosci wykorzystuje technologie MMX,
Streaming SIMD Extensions (SSE), Streaming SIMD Extensions 2 (SSE 2).

Programowanie procesorow ARM

Programowanie aplikacji MHP (Multimedia Home Platform) dla odbiornikéw SetTopBox.

Windows Mobile.



P.0. 3.2. InZynieria biomedyczna - semestr 3 (II st.)

Przedmiot przedstawia podstawowa wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w tym
w obszarze informatyki medycznej, elektroniki medycznej, nowoczesnej aparatury medycznej
oraz systemow diagnostycznych i terapeutycznych opierajacych sie na metodach, technikach
i technologiach teleinformatycznych, informatycznych, elektronicznych.

W trakcie przedmiotu prezentowane s3 zagadnienia projektowania wysokospecjalizowane;j
aparatury medycznej oraz systeméw diagnostycznych i terapeutycznych zwigzanych
z inzynierig biomedyczna.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Tomografia rentgenowska (promieniowanie rentgenowskie, Zréodta promieniowania,
zasady bezpieczeristwo pracy z promieniowaniem rentgenowskim, budowa tomografu,
zasada dziatania, rekonstrukcja obrazu (wsteczna propagacja), kontrasty). NMR (zasada
dziatania (rezonans magnetyczny), budowa NMR, zasada dziatania, rekonstrukcja obrazu,
kontrasty). PET (zasada dziatania, kontrasty, rezonans quadrupolowy, zasada dziatania).
Sygnat EKG (parametry elektryczne i charakterystyka czestotliwosciowa sygnatu EKG,
metody pomiaru, urzqdzenia diagnostyczne, Holter, metody analizy sygnatu EKG. USG (fala
akustyczna, przewodnos¢ akustyczna Srodowiska, zasada dziatania, analiza sygnatu, USG
1D, 2D, 3D, 4D) Obrazowanie ultrasonograficzne, Angiografia MR, techniki akwizycji,
artefakty, obrazowanie CT. Bazy danych DICOM. Kompresja bezstratna JPEG LS, LOCO.
Telemedycyna. Certyfikaty na urzqdzenia medyczne. Reprezentacja danych w medycynie.
Zagadnienia prawne.

P.0.IInZynieria obrazu - semestr 6

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiadomos$ci na temat rejestracji, przygotowania danych
do transmisji i transmisji obrazu.

Poznanie i zrozumienie podstawowych zagadnien zwigzanych z technologiami rejestracji
obrazu, jego kompresji oraz transmisji w tym w ramach zaje¢ praktycznych kladziony jest
nacisk na metody analizy danych. Usuwanie zaszumienia, znieksztatcen, filtracja na obrazie,
segmentacja obiektéw, klasyfikacja, podstawowe techniki detekcji i $ledzenia ruchu

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Analiza tresci obrazéw. Usuwanie zaszumienia obrazdéw, znieksztatcen, artefaktéw.
Filtracja na obrazie, detekcja krawedzi, segmentacja obiektow (metody punktowe,
obszarowe), klasyfikacja danych (metody liniowe i nieliniowe, LDA, PCA, sieci neuronowe),
podstawowe techniki detekcji obiektéw i sledzenia ruchu obiektéw. Metody HOG, SURF,
SIFT. Obrébka nieliniowa tresci multimedialnych, rekonstrukcja i restauracja obrazu,
techniki akwizycji i prezentacji obrazow stereoskopowych.

P.0.1 Systemy wizyjne - semestr 6

Przedmiot dotyczy urzadzen pozyskujacych informacje (kamera lub kilka kamer), urzadzen
stuzacych do akwizycji i przetwarzania danych (typu frame grabber) oraz urzadzen
analizujgcych dane. Jezeli badane obiekty nie $§wiecg, integralng czescig systemoéw wizyjnych sa
Zrédta Swiatta, czyli oswietlacze.



Wizyjne systemy jakosSci - sprawdzenia cech fizycznych obiektéw, takich jak: wymiary, ksztatt,
kolor, stan powierzchni, (potysk, chropowato$¢, nadruk etc).

Przemystowe systemy wizyjne, automatyczna analiza wizyjna otoczenia na podobienstwo
zmystu wzroku u ludzi.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Analiza tresci obrazéw. Przetworniki wizyjne i poprawianie jakosci obrazéw (restauracja
obrazu, usuwanie zaszumienia obrazéw, znieksztatcen, artefaktéw). Poszerzenie
wiadomosci o zaawansowanych technikach kompresji (AVC, HEVC). Obrébka nieliniowa
tresci multimedialnych, rekonstrukcja i restauracja obrazu. Termowizja (emisyjnosc,
analiza termogramoéw, macierze bolometryczne, praktyczne wykonywanie pomiaru,
urzqdzenia termowizyjne). Urzqdzenia i techniki akwizycji, rejestracji i prezentacji obrazu
2D i 3D (w tym obrazdw stereoskopowych).

P.O. Il InZynieria oprogramowania dla multimediéw - semestr 6

Przedmiot wychodzi naprzeciw najnowszym trendom programowania aplikacji dla zastosowan
multimedialnych, wykorzystania nowoczesnych technologii multimedialnych w systemach
telekomunikacyjnych. Rézne jezyki programowania pozwalajg na wykorzystanie réznych
styléw programowania zwanych réwniez paradygmatem programowania oraz specyficznych
cech danego jezyka. Wyboér konkretnego narzedzia, biblioteki programistycznej moze zaleze¢ od
indywidualnych upodoban, polityki firmy tworzacej oprogramowanie lub ze wzgledu na
zadanie, jakie koncowa aplikacja ma realizowa¢. Najlepszym rozwigzaniem jest wybor jezyka
programowania najbardziej dostosowanego do rozwigzywanego zadania i ewentualnej
istniejacej infrastruktury.

W ramach przedmiotu materiat obejmuje zagadnienia zwigzane z budowaniem i zarzadzaniem
projektem z zakresu informatyki i inzynierii oprogramowania. W ramach tych zagadnien
poznawane sg modele cyklu Zycia oprogramowania, czynno$ci wykonywane w poszczegdlnych
fazach przedsiewziecia programistycznego, wykorzystanie narzedzi CASE, wlasciwa
identyfikacje i definicje wymagan oraz opis dziatan zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniej
jako$ci powstajacego oprogramowania. Omawiane s3g najbardziej popularne metody analizy i
projektowania oprogramowania ze szczegélnym uwzglednieniem metod obiektowych.
Poruszane zagadnienia zilustrowane sg kilkoma przyktadami.

Poznanie i zrozumienie podstawowych mozliwo$ci i ograniczen narzedzi, bibliotek
programistycznych w tym w ramach zaje¢ praktycznych ktadziony jest nacisk na umiejetnosé
tworzenia algorytméw oraz realizacje postawionych celéw w zakresie tworzenia multimedidw.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Windows Multimedia: Multimedia Audio, Multimedia Input, Video for Windows. MFC
(Microsoft Foundation Classes): Obstuga plikow wielu formatéw. Serializacja wtasnych
obiektéow. Inteligentne drukowanie. Edycja w podglgdzie wydruku. Dostosowywanie
elementéw kontrolnych. Niemodalne arkusze wtasciwosci. Wiasne kreatory AppWizard.
Wtasne procedury DDX i DDV. Rozszerzanie MFC za pomocq bibliotek DLL. ActiveX i
programy internetowe. Bazy danych, wielowqgtkowosé. Mikroporocesory ARM. Windows
Mobile.



COM+ Component Object Model -podstawowa architektura programistyczna COM+.
Dziatanie podstawowych mechanizméw COM+ w ramach Windows 2000 i architektury
Windows Distributed InterNet Applications (DNA). Uzycie Interface Definition Language
(IDL) do tworzenia bibliotek typéw. Tworzenie klientéw i komponentéw w jezykach C++.
Waqtki i przedziaty.

C# Przeglqgd jezyka C#, srodowiska CLR (Common Language Runtime) oraz BCL (Base
Class Library), oméwienie elementéw jezyka C#, gtdwne typy danych C#, typy bazowe,
obiekty, wyliczenia, delegacje, kolekcje, interfejsy. Obstuga wyjqtkéw i zdarzen. Wqtki, i
korzystanie z wyrazen regularnych. Refleksje i wtasne atrybuty. Wspétpraca ze starszymi
komponentami API Win32 oraz COM.

Narzedzia zarzqdzania ztoZonymi przedsiewzieciami programistycznymi (UML), systemy
zarzqgdzania wersjami oprogramowania, niezawodno$¢ oprogramowania. Budowa i
zarzqgdzanie projektem informatycznym. UZycie UML zgodnie z zasadami podejscia
zorientowanego obiektowo. Narzedzia zarzqdzania wersjami Microsoft Visual SourceSafe
oraz CVS. Organizowanie systemu zarzqdzania kodem Zrédtowym. Niezawodnosé
oprogramowania. Wykorzystanie debuggerdéw.

Materiat obejmuje zagadnienia zwiqzane z budowaniem i zarzqdzaniem projektem z
zakresu informatyki i inZynierii oprogramowania. W ramach tych zagadnient poznawane
sq modele cyklu zycia oprogramowania, czynnosci wykonywane w poszczegdlnych fazach
przedsiewziecia programistycznego, wykorzystanie narzedzi CASE, wtasciwq identyfikacje
i definicje wymagar oraz opis dziatan zwiqzanych z zapewnieniem odpowiedniej jakosci
powstajgcego oprogramowania. Omawiane sq najbardziej popularne metody analizy i
projektowania oprogramowania ze szczegdlnym uwzglednieniem metod obiektowych.
Poruszane zagadnienia zilustrowane sq kilkoma przyktadami.

P.O. Il Przetwarzanie sygnaléw biomedycznych - semestr 7

Absolwent posiada podstawowa wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w tym w obszarze
informatyki medycznej, elektroniki medycznej. Absolwent posiada umiejetnosci korzystania z
nowoczesnej aparatury medycznej oraz systemow diagnostycznych i terapeutycznych
opierajacych sie na metodach, technikach i technologiach teleinformatycznych,
informatycznych, elektronicznych.

Absolwent jest przygotowany do: wspotpracy z lekarzami medycyny w zakresie integracji,
eksploatacji, obstugi i konserwacji aparatury medycznej oraz obstugi systeméow
diagnostycznych i terapeutycznych; udzialtu w wytwarzaniu i projektowaniu aparatury
medycznej oraz systemow diagnostycznych i terapeutycznych.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Przetwarzanie informacji w medycynie, przetwarzanie sygnatéw i obrazéw
biomedycznych, wykorzystanie zbiorow rozmytych w medycynie, komputerowe
wspomaganie procesu diagnozy - medycznej, komputerowe wspomaganie badan
psychologicznych, analize czasowq i czestotliwosciowq sygnatéw biomedycznych, systemy
ekspertowe w medycynie, projektowanie, konstrukcje i testowanie elektronicznej
aparatury medycznej. Tomografia rentgenowska. NMR. PET. Sygnat EKG. USG. Angiografia



MR. Obrazowanie CT. Bazy danych DICOM. Certyfikaty na urzqdzenia medyczne.
Reprezentacja danych w medycynie. Zagadnienia prawne.

P.0. 2.3. Systemy nadzoru i bezpieczenstwa - semestr 2 (II st.)

Przedmiot wychodzi naprzeciw najnowszym trendom przemystowego wykorzystania
nowoczesnych technologii multimedialnych w systemach telekomunikacyjnych stuzacych
identyfikacji os6b lub mienia, kontroli dostepu i nadzoru nad wydzielonymi strefami i osobami.

Poznanie i zrozumienie podstawowych metod projektowania systeméw nadzoru wizyjnego,
systemow telewizji przemystowe CCTV.

W ramach przedmiotu przedstawiane s3 rozszerzone informacje dotyczace urzadzen i
oprogramowania do zastosowan w systemach nadzoru i wsparcia bezpieczenstwa.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:
Przetworniki wizyjne i poprawianie jakosci obrazéw (odszumianie, restauracja obrazu)
Analiza ruchu (estymacja ruchu, metoda przeptywu optycznego)

Automatyczna segmentacja sekwencji wizyjnych (metody punktowe, obszarowe,
segmentacja ze wzgledu na cechy obiektow)

Termowizja w nadzorze wizyjnym (emisyjnos¢, analiza termogramdw, macierze
bolometryczne, praktyczne wykonywanie pomiaru, urzqdzenia termowizyjne)

Inteligentne systemy nadzoru wizyjnego, algorytmy (detekcja poruszajqcych sie obiektow,
detekcja znikajgcego obiektu, zliczanie obiektéw, okreslanie nienaturalnych zachowan
obiektéw)

Systemy monitoringu (projektowanie, kamery, sieci przewodowe i bezprzewodowe,
urzqdzenia koncentryczne)

Rejestracja i analiza dZzwieku w systemach nadzoru.
Wsparcie programéw CAD w projektowaniu CCTV (VideoCAD)

Projektowanie systeméw CCTV dla obiektéw uzytecznosci publicznej (miejsca uZytecznosci
publicznej).

Wprowadzenie do zagadnien identyfikacji biometrycznej (podstawowe biometryki, fuzja
biometryk).

P.0. 3.1. Telewizja cyfrowa - semestr 3 (Il st.)

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiadomos$ci na temat systemdéw telewizyjnych DVB,
standardow kompresji MPEG-2, MPEG-4 czes¢ 10 (AVC), w tym nowych rozwigzan (np. DVB-S2,
telewizja tréjwymiarowa, HEVC itd.), systeméw kodowania dzZwieku oraz danych systemowych.
Student posiada wiedze specjalistyczna z zakresu rejestracji, przygotowania danych do
transmis;ji i transmisji zaréwno obrazu jak i dzwieku.



Poznanie i zrozumienie podstawowych zagadnienn zwigzanych z technologiami rejestracji
obrazu, jego kompresji oraz transmisji w tym w ramach zaje¢ praktycznych ktadziony jest
nacisk na umiejetno$¢ tworzenia algorytméw kompresji oraz transmisji.

Zagadnienia prezentowane na przedmiocie:

Systemy telewizyjne z analogowq transmisjqg obrazu. Telewizja cyfrowa systemu DVB.
Obraz w systemie DVB (algorytm kompresji obrazu, binarny strumien wizyjny,
charakterystyki kodeka wizyjnego MPEG-2, sterowanie pracq kodera MPEG-2, uktady
scalone kodekéow MPEG-2). Dzwiek w telewizji cyfrowej (zmyst stuchu, kodowanie
perceptualne sygnatu fonicznego, standard MPEG-1 i jego zastosowanie w systemie DVB,
algorytm MUSICAM, strumiert danych akustycznych, dZwiek wielokanatowy w MPEG-2,
przeglgd najwazniejszych technik kompresji dZwieku). Strumien transportowy MPEG-2.
Strumienn programowy MPEG-2. Informacje systemowe w standardzie MPEG-2. Dostep
warunkowy CA. Kodowanie kanatowe w systemie DVB. Podstawowe odmiany systemu DVB
(system telewizji satelitarnej DVB-S, system telewizji naziemnej DVB-T, system telewizji
kablowej DVB-C, system DVB a Internet, DVB-H). Zaawansowane kodowanie sygnatow
wizyjnych (standard AVC). Kamery. Monitory.
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